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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Biokrystalografia makromolekularna

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Bioinformatyka 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Aleksandra Grzgbka-Zasadziriska

e-mail: aleksandra.grzabka-
zasadzinska@put.poznan.pl

tel. 61 665 36 05
Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Student powinien mie¢ wiedze w zakresie podstaw chemii nieorganicznej i organicznej, matematyki
oraz fizyki.

Student powinien potrafi¢ pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych zrédet

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studentow wiedzy zwigzanej z budowg krystalograficzng ciat
statych, mozliwosciami sterowania procesem krystalizacji makroczasteczek, budowg przestrzenng tych
zwigzkdw oraz wptywem wybranych parametrow na makrostrukture materiatéw.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Absolwent zna i rozumie:

K_WO01 ztozone zjawiska i procesy biologiczne, a ich interpretacje w pracy badawczej i dziataniach
praktycznych opiera na $cistym i konsekwentnym podejsciu z wykorzystaniem danych empirycznych

K_WO02 ztozone procesy fizykochemiczne i biochemiczne, w tym zasady odpowiedniego doboru
materiatéw, surowcoéw, aparatury i urzgdzen do ich realizacji oraz charakteryzowania produktéw

K_W12 trendy rozwojowe bioinformatyki

Umiejetnosci
Absolwent potrafi:

K_UO01 biegle wykorzystywad i integrowac informacje pozyskane z literatury i Zrédet elektronicznych, w
jezyku polskim i angielskim, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny

K_U03 wykonywa¢ zaawansowane pomiary i dosSwiadczenia laboratoryjne oraz interpretowac ich wyniki

K_U06 pod kierunkiem opiekuna naukowego planowac i wykona¢ zadania badawcze z wykorzystaniem
metod analitycznych, symulacyjnych oraz eksperymentalnych

Kompetencje spoteczne
Absolwent jest gotow do:

K_KO1 uczenia sie przez cate zycie, inspirowania i organizowania procesu uczenia sie innych oséb
K_KO3 okreslania priorytetéw stuzgcych realizacji zadania zdefiniowanego przez siebie lub innych

K_KO6 wziecia odpowiedzialnosci za ocene zagrozen wynikajgcych ze stosowanych technik badawczych i
za tworzenie warunkéw bezpiecznej pracy

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana w formie zaliczenia odbywajgcego sie po
zakonczeniu cyklu wyktadéw.

Umiejetnosci nabyte w ramach laboratoridw weryfikowane sg na biezgco, na podstawie kolokwidw.
Tresci programowe

Istota biokrystalografii, jej znaczenie w kontekscie nauk biologicznych

Materiaty krystaliczne i amorficzne, pojecie krysztatu i sieci krystalicznej

Operacje i elementy symetrii, symetria punktowa, wspdtistnienie elementdéw symetrii, grupy punktowe,
symetria bryt i czgsteczek
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Typy wigzan i oddziatywan chemicznych wystepujacych w makroczasteczkach
Metody generowania promieniowania X, sposoby jego filtrowania i detekcji
Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego na krysztatach - rentgenowska analiza strukturalna

Interpretacja wynikdéw rentgenowskiej analizy strukturalnej z wykorzystaniem baz danych, metody
numeryczne umozliwiajgce analize rentgenogramoéw

Budowa struktury makromolekut w oparciu o mapy gestosci elektronowej modelu atomowego
Podstawy krystalizacji zwigzkdw mato- oraz wielkoczgsteczkowych

Ksztattowanie struktury nadmolekularnej podczas syntezy oraz przetwérstwa

Morfologia i topografia zwiazkéw makromolekularnych

Polimorfizm substancji biologicznie czynnych

Ekspresja i oczyszczanie biatek na potrzeby krystalografii

Anatomia biatek, struktura kwaséw nukleinowych, metody udoskonalania modelu struktury krysztatu
biatka

Struktura i wtasciwosci biomateriatéw mineralnych i polisacharydéw
Mozliwosci modelowania struktur nadczgsteczkowych w celu projektowania wtasciwosci biomateriatow

Zwigzki ciektokrystaliczne, stopienr uporzadkowania w ciektych krysztatach, oddziatywanie zwigzkéw
ciektokrystalicznych w polu elektrycznym

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacje multimedialne ilustrowane przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Laboratoria: zajecia praktyczne, praca indywidualna i w zespotach.

Literatura

Podstawowa
1. ) .Deren, J. Haber, R .Pampuch, Chemia ciata statego, PWN 1975.

2. Ch. A. Wert, R. M. Thomson, Fizyka ciata statego, PWN 1974.
3. W. Przygocki, A Wtochowicz, Uporzgdkowanie makroczasteczek w polimerach i wiéknach, WNT 2006.

Uzupetniajaca
1. Von Meerssche, J.Feneau-Dupont, Krystalografia i chemia strukturalna, PWN, 1984,
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 125 5,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 65 2,5

zaje¢ laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw/zaliczenia)*

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




